Hoe staan burgers tegenover vertical farming als een mogelijke bijdrage aan, het omgaan met de spanning in het voedselsysteem?
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Het doel van deze thesis is om te onderzoeken hoe burgers tegenover vertical farming staan als mogelijke bijdrage voor de spanningen in het voedselsysteem. De vraag naar voedsel stijgt harder dan het aanbod van voedsel, waardoor er problemen zijn ontstaan in het huidige voedselsysteem. Er moet dus meer voedsel geproduceerd worden. Intensivering van de huidige landbouwgronden is niet mogelijk en er is te weinig beschikbare oppervlakte land om genoeg landbouwgrond aan te leggen waardoor de vraag naar voedsel gecompenseerd kan worden. Omdat het hier gaat om de primaire levensbehoefte van de mens is snel duidelijkheid nodig om rampen als hongersnood, inflatie van producten en chaos te voorkomen.  

Er is behoefte aan een nieuwe manier om voedsel te produceren. Naast de geringe capaciteit, is de huidige manier van landbouw bedrijven ook vervuilend. In de zoektocht naar een nieuwe manier van voedsel verbouwen moet daarom ook ingezet worden op duurzaamheid. 

Despommier (2010) heeft misschien de oplossing gevonden met het concept de vertical farm. Het concept houdt in dat voedsel verbouwd wordt in flats in de stad. Het concept van vertical farming vereist wel een acceptatie van de burger. Het grote verschil is dat de gewassen niet meer buiten groeien, maar dat de producten op een ‘kunstmatige’ manier tot bloei komen. Om te kijken of de burger dit wel accepteert en bereid is om dergelijke producten te kopen, is onderzoek gedaan door middel van een enquête onder supermarkt gebruikers. 

In het onderzoek is onderscheid gemaakt in de respondenten, door te kijken hoe verschillende doelgroepen verschillend hebben gereageerd. Zo is onderscheid gemaakt naar geslacht, leeftijd, opleidingsniveau, woonplaats, supermarktkeuze en is gekeken hoe de respondenten die wel eens biologische producten kopen verschillend hebben gereageerd dan de mensen die niet bewust of geen biologische producten kopen.

Uit het onderzoek zijn twee significante uitkomsten gekomen. De eerste is dat naarmate mensen supermarkten bezoeken die qua prijs/kwaliteit lager zijn, ze een voorkeur hebben voor het verbouwen van gewassen op de traditionele wijze. De tweede significante uitkomst van dit onderzoek is dat naarmate mensen aangeven minder milieubewust te zijn, ze eerder geneigd zijn in één winkel al hun producten te kopen
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1. Inleiding

1.1 Aanleiding

In 2011 is de 7 miljardste wereldburger geboren. De Telegraaf publiceerde daar destijds een artikel over met als titel ‘7 miljardste wereldburger geen reden tot feest’. De wereldbevolking zal volgens dit artikel in 2050 toegenomen zijn tot 9,2 miljard mensen. Zoals de titel aangeeft, brengt een stijgende wereldbevolking problemen met zich mee. Volgens het artikel lijdt één zevende deel van de wereldbevolking dat met name woonachtig is in de ontwikkelingslanden, aan honger. Terwijl in de welvarende landen een consumptiegroei het gevolg is van de toenemende bestedingen. Deze consumptiegroei in combinatie met de bevolkingsgroei zal er toe leiden dat in 2050, 70% meer voedsel verbouwd moet worden(Telegraaf, 2011). Duidelijk is dat de druk op de voedselproductie wordt opgevoerd. 

Dickson Despommier, Professor of Public Health in Environmental Health Sciences aan de universiteit van Colombia gaat in zijn boek ‘the vertical farm: feeding the World in de 21st century’ (2010) verder in op de voedselproblematiek. 

Despommier (2010) toont met cijfers van the World Health Organisation aan dat 50% van de wereldbevolking op dit moment in steden woont. Daarnaast stelt hij vast dat de 7 miljard wereldburgers hun voedsel verbouwen op een grootte dat gelijk staat aan het continent van Zuid Amerika. Het betreft hier enkel de gewassen die geplant en geoogst worden, de herbivoren die land nodig hebben om te grazen worden buiten beschouwing gelaten. 

Voor de stedelingen in de wereld betekent dit dat ze gevoed worden door een stuk land dat vergelijkbaar is met de helft van het continent Zuid-Amerika. Met de verwachte groei van de wereldbevolking zal het percentage landbouwgronden op de wereld dus flink moeten stijgen indien het de toenemende vraag wil beantwoorden, echter is hier geen ruimte voor. 

Het is dus relevant dat snel een oplossing voor dit probleem wordt gevonden, omdat het gaat om de primaire levensbehoefte van de mens. Intensivering van het huidige landbouwareaal is geen optie, omdat de vraag daarmee slechts gedeeltelijk gecompenseerd wordt. Op dit moment wordt tropisch regenwoud gekapt om extra landbouwgrond te realiseren. Dit is echter geen goede oplossing omdat het ecosysteem wordt aangetast wat zorgt voor de opwarming van de aarde. Daarnaast leidt het kappen van het tropisch regenwoud tot het uitsterven van verschillende plant en diersoorten (Despommier, 2010).

Het is duidelijk dat het voedselprobleem een serieus probleem is en dat tot op dit moment nog geen goede alternatieven gevonden of gebruikt zijn om het probleem op te lossen. Een mogelijk juiste oplossing zou het idee van de vertical farm kunnen zijn, een concept bedacht door Despommier (2010). Het idee is om voedsel in de stad te verbouwen. Elk gebouw waar voedsel wordt verbouwd en wat groter is dan één verdieping wordt als vertical farm gezien. Op deze wijze worden de hectares van het oorspronkelijke landbouwgrond uitgespreid over één gebouw met  verschillende verdiepingen. Zo kunnen landbouw hectares bespaard worden, kan gestopt worden met het kappen van tropisch regenwoud ten behoeve van landbouwgronden en is er een manier gevonden om te voldoen aan de stijgende voedsel vraag.





1.2 Probleemstelling

Het doel van deze scriptie is om te onderzoeken hoe burgers tegenover vertical farming, als mogelijke bijdrage aan het omgaan met de spanning in het voedselsysteem staan. De burgers/consumenten zijn immers de afnemers van de producten die in een vertical farm verbouwd worden. Het is daarom belangrijk, eerst te onderzoeken of er voldoende draagvlak onder de bevolking aanwezig is, voordat met de bouw vertical farms begonnen kan worden. 

Hoofdvraag:
· Hoe staan burgers tegenover vertical farming als een mogelijke bijdrage aan het omgaan met de spanning in het voedselsysteem?
Deelvragen:
· De conditie en het belang van het huidige voedsel voorzieningssysteem
· Het toekomstige voedsel voorzieningssysteem
· De rol van vertical farming in het toekomstige voedsel voorzieningssysteem 
1.3 leeswijzer
Om de hoofdvraag te beantwoorden dient eerst een theoretische basis gevormd te worden die uiteen is gezet in hoofdstuk 2 het theoretisch kader. In het theoretisch kader worden de drie deelvragen besproken. In hoofdstuk 3 wordt de onderzoeksmethodologie besproken en worden enkele hypothesen gesteld, daarnaast wordt de keuze van dataverzameling toegelicht en wordt uitgelegd waarom welke testen in SPSS uitgevoerd zijn. In hoofdstuk 4 worden statistische testen uitgevoerd met behulp van het programma SPSS, in dit hoofdstuk worden de hypothesen uit de methodologie getest. In hoofdstuk 5 worden de conclusies getrokken die uit deze thesis voortvloeien. De literatuurlijst staat in hoofdstuk 6 en tot slot zijn enkele bijlagen toegevoegd, waar de enquête en de outputs van SPSS in is opgenomen. 





















2. Theoretisch kader

2.1 De conditie en het belang van het huidige voedsel voorzieningssysteem

Het ontstaan van de landbouw is een mijlpaal in de geschiedenis van de mens geworden. Het heeft er voor gezorgd dat het jagen en verzamelen werd ingeruild voor het verblijven op één plek door middel van landbouw. Met de komst van de landbouw werd zekerheid van voedsel gecreëerd, daarnaast bespaarde men tijd en energie om te reizen. Op dit moment wordt meer dan 800 miljoen hectare land gebruikt voor landbouw. Dit heeft tot op dit moment voor een betrouwbare voedselvoorraad gezorgd (Despommier, 2010).

Zoals eerder vermeld woont ongeveer de helft van de wereldbevolking in steden. In stedelijke gebieden bevinden zich weinig landbouwgronden, aangezien daar geen plaats voor is. De grond is duur en vaak vervuild en dus niet geschikt om in grote mate landbouw te bedrijven. De inwoners van steden moeten echter wel voorzien worden van genoeg voedsel. Voedsel is cruciaal voor het voortbestaan van de mensheid. Sen (1999) benadrukt dat de voedselindustrie voor de mens uniek is in zijn soort en vele malen belangrijker is dan bijvoorbeeld de auto, staal, of software industrie. De voedselindustrie is uniek omdat het producten levert die wij innemen, zodat wij in onze primaire levensbehoefte voorzien worden. Voedsel is daarmee cruciaal voor de gezondheid en het welzijn van de mens en is daarom cruciaal voor het menselijk functioneren.

Volgens Despommier (2010) faalt de huidige voedselvoorziening omdat niet iedereen 2,3 liter schoon drinkwater en 1500 calorieën gezond voedsel per dag binnenkrijgt. Volgens het voedingscentrum (2014) liggen deze minimale waarden echter nog hoger. Zo heeft een vrouw gemiddeld 2.000 calorieën per dag nodig om gezond te leven en heeft een man 2.500 calorieën per dag nodig. Daarnaast dienen beide seksen 2,5 liter water per dag binnen te krijgen om een gezond dieet aan te houden. Deze minimale waarden zijn helaas niet voor iedereen haalbaar, waardoor sommige mensen niet in hun eerste levensbehoeften kunnen voorzien.

De FAO (2006) gebruikt het begrip voedselzekerheid (When all people, at all times, have physical, social and economic access to sufficient, safe and nutritious food which meets their dietary needs and food preferences for an active and healthy life) en pleit ervoor dat iedereen hierin voorzien wordt.

Een gedegen voedsel voorzieningssysteem draagt bij aan de voedselzekerheid, waardoor mensen worden voorzien in hun eerste levensbehoefte. Er mag daarom verwacht worden dat het aantal mensen dat voedselonzeker is zou dalen. Het tegenovergestelde is echter de realiteit. Morgan en Sonnino (2010) hebben in de afgelopen decennia vijf verontrustende trends ontdekt die een negatieve invloed hebben op onze voedselvoorziening. Waarbij steeds meer mensen voedselonzeker worden en het gevaar lopen niet het aantal voorgestelde calorieën en hoeveelheden water per dag binnen te krijgen. 

De eerste trend die een negatieve invloed heeft op de voedselvoorziening zien we terug in het feit dat in 2007/2008 wereldwijd de prijs van tarwe bijna verdubbeld is en de prijs van rijst bijna drie keer zo hoog geworden is. Wat ervoor heeft gezorgd dat bepaalde sociale klassen die voorheen nog geen geldproblemen hadden, nu wel problemen hebben met het kopen van eten en steeds moeilijker in hun levensbehoeften kunnen voorzien of in sommige gevallen zelfs honger leiden. 

In 2010 waren 2 miljard mensen voedselonzeker, dat betekent dat ze zich geen gezond dieet kunnen veroorloven en lijden aan vitamine en andere voedingsstoffen tekort waardoor ze in hun fysieke en cognitieve mogelijkheden beperkt worden. Despommier (2010) voorspelt en waarschuwt ook dat de wereldbevolking in 2050 de 9 miljard inwoners heeft gepasseerd en dat vanwege een stijgende consumptie in de rijke landen de vraag naar voedsel stijgt naar 12 miljard inwoners. De tweede trend die hier geconstateerd wordt en bijdraagt aan de groeiende voedselonzekerheid is het gevolg van deze stijgende vraag naar voedsel. Zoals in de aanleiding reeds werd aangegeven, zal de vraag naar voedsel hoger worden dan het aanbod, waardoor meer mensen in de toekomst voedselonzeker worden. 

Als derde punt mag genoemd worden dat de voedsel zekerheidskwestie nu officieel een zaak geworden is van nationale veiligheid, dit naar aanleiding van de eerste G8 conferentie over landbouwproducten in april 2009 in Italië. De voedselprijsstijgingen onder punt 1 gaven hier aanleiding toe, omdat twintig van de zestig landen uit landen van middel en hoge inkomen landen bestaat. Waardoor we kunnen zeggen dat de voedsel zekerheidskwestie niet langer een punt is voor de lage inkomen landen. 

Dat de voedsel zekerheidskwestie niet langer een punt is voor de lage inkomen landen wordt versterkt door de vierde trend. Het aantal conflicten tussen landen is namelijk toegenomen. Sinds 2000 is er een groei ontstaan in overzeese investeringen in agricultuur. Rijke landen met weinig agricultuur kopen of huren vruchtbare grond in arme landen in Afrika en Azië om hun voedselzekerheid op peil te houden. 

De vijfde trend heeft betrekking op de gevolgen voor ons voedselsysteem die veroorzaakt worden door de klimaatverandering. Om de stijgende vraag naar voedsel te beantwoorden wordt tropisch regenwoud gekapt voor landbouwgrond. Het kappen van het tropisch regenwoud leidt tot de opwarming van de aarde. De grootste effecten (beschadigde ecosystemen en stijgende zeespiegel) zullen het hoogst zijn in de armste landen, die nota bene de minste schuld hebben gehad aan het veroorzaken van de klimaatverandering. 

Deze trends zijn erg zorgwekkend te noemen, omdat de voedselonzekerheid toeneemt. Het gevolg daarvan is dat meer mensen problemen krijgen om in hun eerste levensbehoefte te voorzien. Het is echter interessant om te kijken of deze transitie, waarbij de voedselonzekerheid toeneemt, zich doorzet of dat het slechts een tijdelijke terugval is. Indien het daadwerkelijk een transitie betreft, waarbij de voedselonzekerheid toeneemt, zal nu ingegrepen moeten worden om grotere problemen in de toekomst te vermijden. Omdat anders de gevolgen te groot worden, waardoor rampen als hongersnood en inflatie van producten voor chaos onder de bevolking kan gaan leiden (Despommier, 2010). In het volgende hoofdstuk zal daarom onderzocht worden hoe de toekomst van het voedsel voorzieningssysteem eruit kan gaan zien. 

2.2 Het toekomstige voedsel voorzieningssysteem 
Morgan (2009) benadrukt nogmaals het belang van een gedegen landbouw voedselsysteem. In dit artikel wordt beschreven hoe voedsel en lokale planningsbeleid vaker verweven worden in Noord Amerika en Europa. Deze vorm van voedselplanning wordt één van de belangrijkste sociale bewegingen in de vroege 21e eeuw genoemd. Het feit dat voedsel en beleid vaker in steden gecombineerd wordt geeft aan dat er structureel problemen zijn met de voedselvoorziening in steden. Dit wijst er op dat er een negatieve transitie op gang komt die betrekking heeft op de voedselzekerheid. Deze gedachte wordt versterkt wanneer we het volgende lezen.

Vanwege het toenemende belang van voedsel in de stad, zijn planologen zich ook met de voedselproblematiek gaan bemoeien. Planologen zeiden echter tot voorkort, dat het voedselsysteem een met name rurale kwestie is, en geen deel uitmaakt van hun vakgebied. Er zijn echter twee redenen om aan te nemen dat dit argument niet klopt.

Als eerste wordt het multifunctionele karakter van het voedselsysteem genoemd. Veranderingen in het voedselsysteem hebben een groot effect op vele andere sectoren, ondermeer: ‘publieke gezondheid, justitie, energie, water, land, transport en economische ontwikkeling’. Deze sectoren zijn wel van belang voor stadsplanners, waarbij planologen indirect ook betrokken zijn met de voedselproblematiek.

Dat de voedselproductie een louter ruraal probleem is, houdt ook geen stand, wanneer we kijken naar stadslandbouw. Een fenomeen dat nooit verdwenen is uit de minder welvarende steden en wat de laatste jaren is herontdekt in duurzame en welvarende steden (Viljoen,2005). 

Morgan en Sonnino (2010) stellen dat steden aan de vooravond van een nieuwe voedselverdeling staan. Waarbij zowel politieke als ecologische redenen ten grondslag liggen. Steden groeien, waardoor de druk op de voedselvoorziening per stad wordt opgeschroefd. Morgan en Sonnino (2010) stellen dat er een verandering plaatsvindt van misbruiken en gebruiken van de natuur naar een samenleving waarbij de mens moet leren om te overleven in harmonie met de natuur. Het oude landbouwsysteem, van intensief gebruik van klimaatgevoelige bronnen als land, water en fossiele brandstof is aan het eind gekomen en moet plaatsmaken voor een duurzamere manier. Wanneer we op een duurzame wijze onze gewassen verbouwen en oogsten, kunnen toekomstige generaties dit voortzetten en hoeven zij niet de problemen op te lossen die het huidige landbouwgebruik met zich meebrengt.

Ook Despommier (2010) stuurt aan op een verandering in het voedselbeleid. Despommier (2010) heeft een aantal ontwikkelingen geconstateerd, die invloed hebben op de voedselvoorziening. In de aanleiding werd al aangehaald dat de wereldbevolking in 2050 de 9 miljard inwoners zal passeren en dat door het consumptiepatroon van de rijke landen, de vraag naar voedsel zal stijgen. Met de huidige landbouwtechniek heeft deze stijgende vraag naar voedsel een extra landbouw oppervlakte nodig ter grootte van het land Brazilië. Zoveel landbouwgrond is niet voorradig. Indien er niet wordt ingegrepen, zal er sociale chaos ontstaan in de overbevolkte gebieden. De vraag naar voedsel zal vele malen hoger zijn dan het aanbod. De schaarste naar voedsel zal de prijs opdrijven wat leidt tot inflatie, waarna alleen de rijkere mensen eten kunnen kopen en de armen in opstand zullen komen. Zo ver mogen we het niet laten komen. Daarom is het van belang nu in te grijpen om problemen in de toekomst voorkomen. 

Er wordt dus gestreefd naar een duurzamere voedsel voorzieningssysteem in steden. Morgan (2010) stelt dat steden, in hun zoektocht naar een duurzame voedsel strategie een balans moeten zien te vinden tussen het lokaliseren van hun voedselketens enerzijds en globalisatie anderzijds. Bij het lokaliseren van voedselketens moet de nadruk liggen op lokale productie en consumptie van seizoensvoedsel. Bij globalisatie moet de focus liggen op het gebruik  van eerlijk verhandelde producten van ontwikkelde landen.

Morgan en Sonnino (2010) vergelijken New York en Londen met elkaar met betrekking tot de voedselzekerheid.  Wereldsteden als New York en Londen kunnen zichzelf niet voeden door lokale producten gezien de omvang van de steden. Steden zetten in op 2 dimensies van het voedselprobleem: voedselproductie & voedseltoegang. Met het oog op de voedselproductie kunnen steden kiezen voor stadslandbouw, zodat de stad zichzelf deels kan voeden van binnenuit zoals in Londen het geval is. New York pakt dit anders aan, zij laat zich bevoorraden door het omliggende gebied. Wanneer honger bestreden wordt via het aanbod van voedsel, wordt hierbij meer gedacht aan het promoten en het aanbieden van vers voedsel in de arme delen van de stad, zoals in New York het geval is. Daarnaast wordt in beide steden veel aandacht besteed aan de voedselzekerheid voor kinderen, door het aanbieden van gezonde en verantwoorde schoolmenu’s op scholen. 

We zien dat beleid en voedsel hier gecombineerd wordt om het voedselprobleem zo goed mogelijk aan te pakken. Ook wordt ingezet op de voedselzekerheid voor kinderen, het is belangrijk dat kinderen op jonge leeftijd gezond en gevarieerd eten. Aangezien zij op deze leeftijd een eetpatroon ontwikkelen die ze op latere leeftijd moeilijk kunnen aanpassen. 

De Food and Agriculture Organization (2000) benadrukt het belang van een gezond en gevarieerd voedsel voorzieningsniveau voor kinderen. In het artikel wordt tevens een nieuw verband gelegd tussen planologie en de voedselvoorziening voor kinderen. In het artikel wordt namelijk gesteld dat planologen een belangrijke rol vervullen in de campagne voor gezonde steden. Deze campagne houdt in dat planologen moeten inspelen op een duurzame stedelijke omgeving waar mensen en vooral ook kinderen zich veilig voelen om te lopen, rennen en te fietsen. Met publieke ruimtes waar gezond voedsel is en gemakkelijk toegankelijk en betaalbaar is voor iedereen. Een manier om kinderen in de stad in aanraking te laten komen met gezond voedsel zou kunnen gebeuren wanneer je gewassen in de stad zelf produceert. Op dit moment worden gewassen met name op grote landerijen op het platteland verbouwd, waardoor kinderen die opgroeien in de stad niet gemakkelijk in aanraking komen met deze gezonde producten. Wanneer gewassen in de stad verbouwd worden komen kinderen hier wel gemakkelijk mee in aanraking. De manier om in de stad gewassen te verbouwen op grote schaal is door deze gewassen te laten groeien in een vertical farm. 


2.3 de rol van vertical farming in het toekomstige voedsel voorzieningssysteem 

In de voorgaande hoofdstukken is aangetoond hoe steden omgaan met hun voedselvoorziening. Ondermeer is duidelijk geworden, dat er verschillende mogelijkheden voor steden zijn om zich van voedsel te voorzien. Zo is bijvoorbeeld gebleken dat New York haar voedsel met name uit het omliggende gebied haalt en dat Londen zich zoveel mogelijk van binnenuit laat voeden. Het kan nog extremer, in zijn boek ‘the vertical farm-Feeding the World in the 21st century’ beschrijft Despommier (2010) de mogelijkheden en voordelen van de vertical farm. Een concept dat in de aanleiding al werd aangehaald en wat nu opnieuw geïntroduceerd wordt. 

Het tekort aan landbouwgronden in de toekomst kan worden opgelost door het creëren van gebouwen waar voedsel in wordt verbouwd. Het is in principe een oud concept, dat we terugvinden in de tijd van de stijgende urbanisatie van de vorige eeuw. De toenemende urbanisatie zorgde ervoor dat steden steeds groter werden. Zo groot dat ze moeilijk te organiseren waren en te groot werden om afstanden binnen de stad gemakkelijk af te leggen. Als oplossing werd hoogbouw geïntroduceerd, waardoor er meer mensen per vierkante kilometer kunnen wonen. Hierdoor is  de dichtheid per vierkante kilometer vele malen groter geworden dan voorheen, waardoor de stadsgrenzen niet eindeloos verlegd hoefden te worden en de stad beperkt bleef tot een geconcentreerd geheel. Eigenlijk herhaalt de geschiedenis zich bij dit concept, door gewassen niet uit te spreiden over één lang landbouwveld, maar deze hectares te verspreiden over één gebouw met meerdere verdiepingen worden landbouw hectares bespaart en kan er voldaan worden aan de stijgende voedsel vraag. In dichtbevolkte steden in China en Singapore staan al enkele vertical farms waarbij bewezen is dat het concept daadwerkelijk toepasbaar is. Dergelijke landen staan bekend om hun technologische ontwikkelingen en voortuitstrevendheid, of het concept van de vertical farm wel toepasbaar is in Nederland of andere landen is nog maar de vraag. 

De vertical farms kunnen dus in de gebouwde omgeving staan. Hierdoor kan de stad haar eigen gewassen verbouwen en is daarmee deels zelfvoorzienend. Een ander voordeel dat dit met zich meebrengt is dat elke stad haar eigen producten kan verbouwen, waardoor de transportkosten flink afnemen. Op dit moment worden tropische producten op grote schaal in een niet-tropisch land geïmporteerd, maar met de komst van de vertical farm kunnen deze tropische producten ook groeien in een niet tropisch land.
Het voordeel werkt dubbelop. Door de producten zelf te verbouwen verdwijnen de inkoopkosten van het eindproduct en de transportkosten van de producten. Daar komt bij dat de producten verser zijn omdat de plaats van verbouwen, oogsten en verkopen dezelfde is en de gewassen geen lange reis hoeven te maken.  

Een ander voordeel is dat de gewassen binnen worden verbouwd, waardoor slechte weersomstandigheden als: ‘overstromingen, droogtes, tornado’s, sprinkhanen, kraaien etc.  ’ geen effect meer hebben op de oogst. Aan de andere kant kunnen nieuwe oorzaken ontstaan voor het mislukken van oogsten. De oogst is nu bijvoorbeeld afhankelijk van elektriciteit, waardoor stroomstoringen een negatief effect op de oogst kan hebben.  

Indien gewassen in vertical farms verbouwd worden, kan gestopt worden met het kappen van tropisch regenwoud ten behoeve van extra landbouwgronden. Dit wordt op grote schaal gedaan, waardoor het ecosysteem van de aarde flink is aangetast. Indien het gebruik van de vertical farm wordt toegepast, kunnen landbouwgronden verlaten worden en terug geven worden aan de natuur. Een mogelijkheid is om deze plekken hun oorspronkelijke functie terug te geven door het planten van nieuwe bomen. 

Het aanplanten van bomen is volgens Gunderson (2000) niet eens nodig is. Gunderson beweert dat plekken waar eerste bos groeide maar is gekapt voor landbouw gewoon een aantal jaar verlaten moet worden, waarna het zichzelf hersteld. Zodat op deze wijze het ecosysteem van de wereld zichzelf verbetert.  

Een ander voordeel dat het verbouwen van gewassen binnenskamers met zich meebrengt, is dat het niet seizoensafhankelijk is. Ook in de wintermaanden, kan verbouwd en geoogst worden. Daarnaast heeft het verbouwen van voedsel in steden als pluspunt dat hand in hand met de verdwijnende vervoerskosten ook minder fossiele brandstof de lucht in gaat om het product bij de consument te bezorgen. Ook wordt het gebruik van fossiele brandstof verminderd door het feit dat in een vertical farm geen plaats is voor de vervuilende landbouwmachines.

Vertical farming is meer arbeidsintensief dan de landbouw dat is in zijn huidige vorm. Op dit moment worden de grote landerijen bewerkt door grote landbouwmachines, deze landbouwmachines hebben echter geen toekomst in de vertical farms. Despommier (2010) zegt hiermee dat vertical farms meer banen creëert in een tijd waarbij veel mensen werkloos thuis zitten. Als punt van kritiek kan wel gesteld worden dat de loonkosten van deze werknemers door worden verrekend in de verkoopprijs van de producten, dit geldt tevens voor de elektriciteitskosten. Waarbij afgevraagd mag worden wat voor invloed dat heeft op de verkoopprijs, de afzet en daarmee de omzet. Dit wordt door Despommier wel buiten beschouwing gelaten. 

Een belangrijke voorwaarde voor het idee van de vertical farm is dat er een sterke samenwerking op poten komt te staan van meerdere actoren. Waarbij de overheid en economische investeringen uit de private sector samen met universiteiten moeten werken om dit concept tot een goede uitwerking te brengen. De vertical farm zou goedkoop moeten zijn om te bouwen, duurzaam en veilig te gebruiken en moet onafhankelijk zijn van economische subsidies of hulp van buitenaf om haar continuïteit te waarborgen. Dat wil zeggen dat het na verloop van tijd op eigen benen moet staan en winstgevend moet zijn. De ideale vertical farm verbouwt, oogst en verkoopt de producten in hetzelfde gebouw, zodat de supermarkt uit de schakel wordt gehaald en de vertical farm meer winst kan maken.
Tot slot moet de ideale vertical farm, naast haar functionaliteit een architectonische wonder zijn. De vertical farms moeten voorzien zijn van de modernste agricultuur technologieën zoals druppelirrigatie, waarbij veel water bespaard wordt en elke plant precies genoeg water krijgt. Het moet naast haar functionaliteit, een trots gevoel opwekken bij de stedelingen. Zeker omdat het een nieuw concept is, moet het gelijk in het oog springen en indruk maken. 
Indien de vertical farm een succes zou worden, bestaat de kans dat het de traditioneel verbouwde gewassen weg concurreert, omdat het de producten goedkoper kan produceren en voor een lagere prijs kan verkopen. Dit zou betekenen dat veel boeren werkloos worden, of aanzienlijk minder gaan verdienen wat voor grote problemen kan gaan zorgen. 
Het is echter nog maar de vraag of producten uit een vertical farm wel voldoende draagvlak kunnen krijgen onder de bevolking. De gewassen groeien niet meer op in de openlucht, maar komen onder kunstmatig licht tot bloei. Is iedereen er wel toe bereid dergelijke producten te kopen? Dit wordt onderzocht door middel van de enquête, opgenomen in bijlage 1. 



2.4 Het conceptueel model 
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3. Methodologie

Voor het schrijven van deze scriptie is gebruik gemaakt van zowel primaire als secundaire data, waarbij naast kwalitatieve data ook kwantitatieve data is gebruikt. Naast de literatuurstudie is in dit onderzoek een enquête afgenomen. In dit hoofdstuk komen beide vormen van data verzameling aan bod en wordt besproken op welke wijze te werk is gegaan. 

3.1	Literatuurstudie 
De literatuurstudie leent zich uitstekend voor het verzamelen van kwalitatieve informatie. De literatuurstukken die gebruikt zijn voor het schrijven van deze scriptie zijn verkregen met behulp van de zoekpagina ‘google-scholar’. De zoektermen ‘urban food & urban agriculture’ werden gebruikt voor het vinden van wetenschappelijke artikelen. In de gevonden literatuur werd gezocht naar informatie over de voedsel(on)zekerheid en het voedsel voorzieningssysteem van steden. Dit leverde een aantal bruikbare artikelen op. Vaak waren deze artikelen gebaseerd op eerder onderzoek van dezelfde auteur, of op het werk van iemand anders, waardoor in de referenties nieuwe artikelen over hetzelfde onderwerp snel en gemakkelijk te vinden waren en tevens zeer bruikbaar.

3.2	Enquête
In deze scriptie is zoals net werd besproken naast een literatuurstudie ook een enquête gehouden. De literatuurstudie bekijkt alles vanuit een theoretisch oogpunt, maar of de ideeën en concepten in de werkelijkheid ook stand houden en breed gedragen worden is niet vanzelfsprekend. Daarom is besloten om in dit onderzoek ook een enquête te houden en de mening en oordeel van de burgers in kaart te brengen. Het doel van een enquête is om informatie te verzamelen over eigenschappen, houding en gedrag van een populatie aan de hand van een gestandaardiseerde vragenlijst die wordt verspreid onder een groep individuen (Clifford et al., 2010).

Er is gekozen voor het afnemen van een enquête in plaats van een/enkele interview(s), omdat in dit onderzoek onderzocht wordt hoe de burgers/consumenten aankijken tegen het verbouwen van gewassen in een vertical farm. Zij zijn immers de afnemers van de producten die worden verbouwd in een vertical farm. Zonder hun afname houdt het hele concept geen stand en daarmee is de mening van de consument cruciaal in dit onderzoek. De uitkomsten van een enquête geven kwantitatieve data, terwijl interviews meer kwalitatieve data verschaffen. De kwantitatieve gegevens zijn snel en gemakkelijk verwerkbaar en geven inzicht in het oordeel van de populatie. Dit sluit aan bij het doel van het onderzoek. Het gaat niet over de uitgebreide mening van één individu maar het is interessant om te achterhalen hoe de populatie aankijkt tegen het verbouwen van gewassen in een vertical farm. 

Bij het afnemen van een enquête worden mensen aangesproken en geïnterrumpeerd in hun bezigheid. De meeste mensen zijn hier niet echt van gediend, om toch een zo hoog mogelijke respons te krijgen dient een enquête naast kort ook gemakkelijk om in te vullen zijn. Clifford et al. (2010) hebben nog enkele richtlijnen opgesteld waar een goede enquête aan moet voldoen, te zien in figuur 1, en waar deze enquête ook aan is onderworpen . 

	Basic principles:
· Keep it simple.
· Define terms clearly.
· Use the simplest possible wording.
Things to avoid:
· Long, complex questions.
· Two or more questions in one.
· Jargon
· Biased or emotionally charged terms.
· Negative words like ´not´ or ´none´.


Figuur 1: Richtlijnen voor het maken van een goede enquête (Clifford et al., 2010). 

De enquêtes zijn anoniem afgenomen en zijn alleen gebruikt voor het schrijven van deze bachelorscriptie. De enquête is opgenomen in bijlage 2. 

Er is gekozen om te enquêteren voor de ingang van supermarkten. Op deze manier wordt gelijk de goede doelgroep bereikt. Het doel van het onderzoek is om te onderzoeken of gewassen in een vertical farm daadwerkelijk gekocht zouden worden. Wanneer geënquêteerd wordt voor de ingang van supermarkten, wordt gelijk de juiste doelgroep aangesproken. Omdat in een huishouden vaak één persoon de boodschappen doet, zou het niet handig zijn geweest om bijvoorbeeld op straat te enquêteren, aangezien dan niet de juiste doelgroep geënquêteerd wordt. Wanneer en hoe laat waar is geënquêteerd is opgenomen in tabel 1.

	[bookmark: _GoBack]Datum
	Supermarket
	Tijd

	05-01-2015
	Jumbo Appingedam (Harddraversplein 5)
	13:00-16:00

	06-01-2015
	Albert Heijn Loppersum (Hogestraat 4)
	11:00-14:30

	06-01-2015
	Lidl Groningen (Wielewaalplein 312)
	17:00-19:00


Tabel 1: Overzicht wanneer en hoe laat bij welke supermarkt is geënquêteerd. 

De enquête is opgebouwd uit tien vragen. Met de eerste zeven vragen wordt gepoogd een beeld te krijgen van de respondent. De laatste drie vragen zijn inhoudelijke vragen over het onderwerp vertical farming. In dit onderzoek moet naar voren komen hoe deze laatste drie vragen beantwoord worden door verschillende type respondenten. 

Er wordt onderzocht hoe mannen en vrouwen verschillend op het onderwerp reageren. Ook worden de respondenten gecategoriseerd naar leeftijd. Er is daarom gekozen om naast de Jumbo in Appingedam en de Albert Heijn in Loppersum, waar verwacht wordt dat het aantal mensen dat geënquêteerd wordt met name uit de leeftijdscategorieën 25-55 en 55+ komen, ook te enquêteren voor de Lidl in de stad  Groningen. Dit is een relatief goedkope supermarkt in een studentenstad als Groningen, waarbij de kans groot is veel mensen uit de leeftijdscategorie 18-25 jaar tegen te komen. In deze leeftijdscategorie zitten veel studenten, die weinig geld te besteden hebben en daarom boodschappen doen in een relatief goedkope supermarkt als de Lidl. Als hypothese wordt gesteld dat de oude generatie meer geneigd is naar traditionele landbouw en dat de jongere generatie meer welwillend tegenover vertical farming staat. 

De enquête is ingevuld door respondenten met verschillende opleidingsniveaus. In dit onderzoek wordt mede onderzocht of het opleidingsniveau van de respondenten invloed heeft op de keuze voor vertical farming. Er wordt gestreefd om in elke categorie evenveel respondenten te krijgen, dit is in de praktijk erg lastig. Er is gekozen om naast een supermarkt die inzet op kwaliteit (Albert Heijn) ook te enquêteren bij een supermarkt die inzet op kwantiteit (Lidl) en een supermarkt die daar tussenin zit (Jumbo). 

Er is mede onderscheid gemaakt tussen deze drie supermarkten omdat ervan uit wordt gegaan dat de respondenten die een hoge opleiding hebben genoten kiezen voor kwaliteit en te vinden zijn bij de Albert Heijn en de respondenten die een minder hoge opleiding hebben genoten te vinden zijn bij een supermarkt die inzet op kwantiteit (Lidl). Het is voor het onderzoek van belang dat er onderscheid wordt gemaakt in hoogst afgeronde opleiding, omdat verwacht wordt dat na het lezen van de introductie, de respondenten met een hogere afgeronde opleiding meer geneigd zijn naar vertical farming, omdat verwacht wordt dat de hoger opgeleiden, de gevolgen die het huidige landbouwgebruik veroorzaken beter kunnen inschatten en inzien dat er iets moet veranderen. 

Vraag 5 uit de enquête splits de respondenten op in woonplaats (stad vs dorp/platteland). Als hypothese wordt gesteld dat de respondenten die in de stad wonen eerder geneigd zijn om in te stemmen met vertical farming dan mensen die niet in de stad wonen. Stedelingen zijn gewend aan hoogbouw, daarnaast vinden innovatie en technologische ontwikkelingen vaker in de stad plaats waarbij stedelingen meer affiniteit met een vertical farming zouden kunnen hebben dan mensen die niet in de stad wonen. Bovendien zien mensen die niet in de stad wonen, de gewassen die momenteel verbouwd worden op het platteland daadwerkelijk opgroeien, waardoor het voor dorpelingen/mensen van het platteland misschien vertrouwd en veilig aanvoelt, en ze geen reden hebben om dit te veranderen.

Er is daarom gekozen om zowel te enquêteren bij een supermarkt in het dorp Loppersum, die voorzienend is voor het dorp Loppersum en de kleinere dorpen eromheen. Te enquêteren in een kleine stad als Appingedam, die voorzienend is voor de stad Appingedam en de kleinere dorpen erom heen. Waarbij wel in acht moet worden genomen, dat dit niet de enige supermarkt in Appingedam is. En te enqueteren in een, voor onze regio, grote stad als Groningen.

Ook is onderscheid gemaakt tussen de bezoekers van verschillende supermarkten. Om te kijken of bezoekers van verschillende supermarkten verschillend reageren op de drie inhoudelijke vragen. Er is daarom besloten om bij drie verschillende supermarktketens te enquêteren. Waarbij de Albert Heijn staat voor kwaliteit, de Lidl staat voor kwantiteit en de Jumbo zich daar tussenin begeeft. 

De laatste vraag die gesteld is om onderscheid onder de respondenten te maken is of ze wel eens bewust biologische producten kopen. In dit onderzoek wordt verwacht dat onder de respondenten die bewust biologische producten kopen, het percentage dat vóór vertical farming is hoger ligt dan bij de mensen die geen biologische producten kopen. Dit wordt verwacht omdat in de introductie aangegeven wordt dat de huidige vorm van landbouw erg vervuilend is, en dat met de komst van vertical farms o.a. de vervuilde landbouwvoertuigen en de transportkosten zullen dalen, waardoor er minder schadelijke stoffen in de lucht komen.   

Om de hypotheses te kunnen testen is de data ingevoerd in SPSS. De specifieke codering van de afhankelijke en onafhankelijke variabelen wordt verder belicht. De afhankelijke variabelen zijn de vragen 8, 9 en 10 uit de enquete, de onafhankelijke variabelen zijn de eerste 7 vragen uit de enquete met uitzondering van vraag 3 uit de enquete die betrekking heeft op de postcode. 

3.3 Codering afhankelijke variabelen
De afhankelijke variabelen (vragen 8, 9 en 10) zijn gecodeerd met behulp van een dummy variabele. De afhankelijke variabelen zijn op een dusdanige manier gecodeerd dat de “0” waarde correspondeert met een negatieve houding ten opzichte van vertical farming en de waarde “1” correspondeert met een positieve houding ten opzichte van vertical farming.  Dit houdt in dat voor vraag 8 het cijfer “0” de waarde “Nee” vertegenwoordigt en “1” de waarde “Ja”. Voor vraag 9 betekent dit dat “0” de waarde “gewassen die verbouwd zijn op de traditionele wijze” en “1” de waarde “gewassen die verbouwd zijn in een vertical farm op een kunstmatige manier”. Bij vraag 10 tenslotte vertegenwoordigt het cijfer “0” de waarde “Ik wil in een winkel al mijn producten kopen, ik wil voor de landbouwproducten (gewassen) niet speciaal naar een andere winkel/vertical farm)” en het cijfer “1” de waarde “Ik ben bereid om mijn gewassen te kopen in een vertical farm, ook als ik daarvoor naar een andere winkel moet, in de wetenschap dat deze producten verser zijn dan dezelfde producten die in een supermarkt liggen”.

3.4 Codering onafhankelijke variabelen.
Bij de onafhankelijke variabelen (vragen 1 tot en met 7) is het niet mogelijk om alles samen te coderen, omdat de onafhankelijke variabelen uit demografische kenmerken bestaan die ieder een eigen kenmerk hebben. Elke onafhankelijke variabele is daarom afzonderlijk gecodeerd. Bij de ordinale variabelen is wel onderscheid gemaakt, en bij de noimale variabelen is geen onderscheid gemaakt.  

Geslacht is een nominale variabele en is gecodeerd met een ‘0’ voor ‘man’ en ‘1’ voor ‘vrouw’ (vraag 1). Leeftijd is een ordinale variabele en is gecodeerd op volgorde van jong naar oud waarbij ‘1’ staat voor de leeftijdscategorie ’18-25’,  ‘2’ staat voor de leeftijdscategorie ’25-55’ en ‘3’ staat voor de leeftijdscategorie ‘55+’ (vraag 2). De variabele opleidingsniveau is ook een ordinale variabele en is bij het coderen gerangschikt van laag naar hoog, ‘1’ staat voor ‘basisonderwijs’, ‘2’ staat voor ‘VMBO’, ‘3’ staat voor ‘HAVO’, ‘4’ staat voor ‘VWO’, ‘5’ staat voor ‘MBO’, ‘6’ staat voor ‘HBO’ en ‘7’ staat voor ‘Universiteit’ (vraag 4). De variabele woonplaats is een nominale variabele en is gecodeerd met een ‘0’ voor ‘stad’ en ‘1’ voor ‘dorp/platteland’ (vraag 5). De variabele supermarkt is tevens als ordinale variabele bekeken en is bij het coderen gerangschikt van hoge prijs/kwaliteit verhouding naar een lage prijs/kwaliteit verhouding, waarbij ‘1’ staat voor ‘Albert Heijn’, ‘2’ staat voor ‘Jumbo’, ‘3’ staat voor ‘Supercoop’, ‘4’ staat voor ‘C1000’, ‘5’ staat voor ‘Lidl’ en ‘6’ staat voor ‘Aldi’ (vraag 6). Deze rangschikking is gebaseerd op het onderzoek: ‘Multiple store shopping’ van Vroegrijk aan de Universiteit van Tilburg (2012). In het onderzoek maakt Vroegrijk (2012) onderscheid tussen hard-discount supermarkten (lage prijzen en beperkt assortiment) en traditionele supermarkten (hoge prijzen en een uitgebreid assortiment). Vraag 7 uit de enquête tenslotte maakt onderscheid onder de respondenten door te kijken wie wel en wie niet bewust biologische producten in de supermarkt koopt; deze vraag meet het onderliggende concept milieubewustzijn. Milieubewustzijn is een nominale variabele en is gecodeerd met een ‘0’ voor ‘ja’ en ‘1’ voor ‘nee’. De codering van deze variabele wijkt daardoor af van de codering van de afhankelijke variabelen. Bij milieubewustzijn staat de ‘0’ voor een positieve houding ten opzichte van vertical farming en een ‘1’ voor een negatieve houding ten opzichte van vertical farming. Dit in tegenstelling tot de afhankelijke variabelen waar een ‘0’ staat voor een negatieve houding ten opzichte van vertical farming en een ‘1’ staat voor een positieve houding ten opzichte van vertical farming.

Bij het analyseren van de data is het belangrijk de gevonden effecten op de juiste wijze te interpreteren. Een uitleg van de interpretatie op basis van de codering volgt, waarbij milieubewustzijn als voorbeeld wordt gebruikt: Een toename in de onafhankelijke variabele milieubewustzijn, (een verschuiving van de waarde ‘0’ naar ‘1’) betekent dat mensen aangeven steeds minder milieuvriendelijk zijn. Het effect op de afhankelijke variabele is positief of negatief. 

Wanneer er een positieve relatie is (een positieve B waarde) betekent dit dat naarmate mensen aangeven minder milieuvriendelijk te zijn, zij positiever staan tegenover vertical farming. Wanneer er een negatiever relatie wordt gevonden (een negatieve B waarde) betekent dit dat de mensen die aangeven minder milieuvriendelijk zijn er meer toe geneigd zijn om een negatieve houding ten opzichte van vertical farming te ontwikkelen. Er is sprake van een significantie indien de p waarde onder de 0,1 zit.

3.5 Karakteristieken van de data
In het onderzoek zijn drie vragen gesteld (vragen 8, 9 en 10) die de bereidheid tot acceptatie van vertical farming meten (de afhankelijke variabelen). Deze variabelen zouden kunnen worden samengevoegd en geconstrueerd tot 1 variabele. Om te onderzoeken of de 3 genoemde vragen tot 1 onafhankelijke variabele kunnen worden gevormd is gekeken naar de interne consistentie van de drie vragen. De vraag die hierbij beantwoord moet worden is of de drie vragen samen hetzelfde onderliggende concept meten; bereidheid tot acceptatie van vertical farming.

De Cronbachs alpha is gebruikt als test om de interne consistentie van de afhankelijke variabele te meten (Cronbach, 1951). De Cronbachs alpha waarde van deze drie items tezamen (vragen 8, 9 en 10) is 0.40. Dit is niet de vereiste waarde van 0.7 waardoor de drie items niet samen kunnen worden genomen.

Vervolgens is gekeken of de interne consistentie van de afhankelijke variabele verbeterd kan worden door één vraag weg te laten. Dus kijkend naar alle combinaties van twee vragen of de interne consistentie bij één van die drie groepen van twee vragen, hoog genoeg is om de twee vragen samen te nemen. Het antwoord is nee; want de interne consistentie is alsnog te laag. De Cronbach alpha waardes van iedere combinatie van twee vragen zijn weergegeven in tabel 2, daarnaast is de output van SPSS opgenomen in bijlage 2.

	Gedelete afhankelijke variabelen
	Crombach Alpha waarde  wanneer 1 item (vraag) gedelete is

	Aankoop gewassen Vertical Farming
	0.27

	Voorkeur respondent
	0.32

	moeite voor vertical farming
	0.33


Tabel 2: combinatie van Cronbach alpha waarden

Omdat de Cronbach Alpha waardes te laag zijn kunnen de variabelen niet samen worden geconstrueerd tot één variabele. Daarom is ervoor gekozen de drie individuele afhankelijke variabelen afzonderlijk te testen. 

Het selecteren van de juiste test om de hypotheses te onderzoeken is afhankelijk van de aard van de variabelen. De afhankelijke variabelen van dit onderzoek zijn dichotoom van aard. De onafhankelijke variabelen hebben een nominaal en ordinaal karakter. Daardoor is een binaire logistische regressie de geschikte wijze om de invloed van de onafhankelijke variabelen te meten. Deze test werkt niet met de aannames van ordinary least squares; implicerend dat de aanname van normality niet vereist is.

Bij deze test kan multicollireariteit voor een probleem zorgen. Multicollireariteit houdt in dat variabelen sterk gecorreleerd zijn, waardoor ze een heel laag netto effect hebben. Dit komt doordat ze elkaar dan als het ware opheffen. Om deze reden is van alle onafhankelijke variabelen de VIF (variantie en inflatie factor) bepaald. Wetenschappers verschillen van mening met betrekking tot de te accepteren hoogte van de VIF factor.  Een maximum van 10 wordt vaak gebruikt als hoogst aanvaardbare waarde (Kennedy, 1992). Sommige onderzoekers bevelen echter lagere waardes aan; soms tot een acceptabele hoogte van  4 (Pan & Jackson, 2008). In de huidige dataset heeft geen van de VIF waarden een waarde hoger dan 2 (zie bijlage 2), wat suggereert dat de multicollireariteit geen problemen vormt.

Concluderend zullen drie verschillende binaire logistische regressies worden verricht om de invloed van de onafhankelijke variabelen op de drie afhankelijke variabelen vast te stellen. 






































4. Resultaten

4.1 Beschrijvende statistieken
Er zijn 84 respondenten gevonden die hun mening hebben gegeven. 48% van de respondenten is vrouwelijk en 52% van de enquêtes is door een man is ingevuld. 44% van de ondervraagden is afkomstig uit de leeftijdscategorie 18-25, 42% van de ondervraagden komt uit de leeftijdscategorie 25-55, waardoor 13% van de ondervraagden uit de leeftijdscategorie 55+ komt. 1% van de ondervraagden heeft als hoogst afgeronde opleiding het basisonderwijs, 11% van de ondervraagden heeft een VMBO diploma als hoogst afgeronde opleiding, 13% heeft een HAVO diploma als hoogste diploma, 1% van de ondervraagden heeft een VWO diploma als hoogst afgeronde opleiding, 63% van de ondervraagden heeft een MBO diploma als hoogst afgeronde opleiding, 6% van de respondenten heeft als hoogst afgeronde opleiding een HBO-diploma en 5% van de ondervraagden heeft een universitaire studie afgerond. 23% van de respondenten komt uit de stad en 77% van de respondenten komt van het platteland of uit een dorp. 51% van de ondervraagden doet het vaakst de boodschappen bij de Albert Heijn, dit geldt voor 20% van de respondenten voor de Jumbo, voor 7% van de ondervraagden voor de Supercoop, voor 2% de respondenten voor de C1000, 12% van de ondervraagden doet het vaakst de boodschappen bij de Lidl, 6% van de respondenten doet het vaakst de boodschappen bij de Aldi en 1% van de respondenten geeft aan bij een andere winkel de boodschappen te halen. Tot slot heeft 26% van de respondenten wel eens bewust biologische producten gekocht en doet 74% dat niet. De percentages zijn afgelezen uit de output van het SPSS bestand, dat is opgenomen in bijlage 2.




Figuur 2 uitkomsten van de enquête ingevuld door alle respondenten
Kijkend hoe de 84 respondenten samen geantwoord hebben, zien we in figuur 2 dat 68% van de ondervraagden gewassen uit een vertical farm zouden kopen, wetende dat de gewassen op een kunstmatige manier verbouwd zijn. 

Wanneer er echter naar de voorkeur van de respondenten gevraagd wordt (vraag 9) valt op dat 86% van de ondervraagden voor gewassen kiezen die op een traditionele wijze verbouwd zijn, zodat enkel 14% van de ondervraagden de voorkeur heeft uitgesproken voor gewassen die verbouwd zijn in een vertical farm op een kunstmatige manier. 

Op vraag 10 is wisselend geantwoord door de respondenten. Er gaat een lichte voorkeur (56%) uit naar het kopen van gewassen in een vertical farm. Dit betekent dat 56% van de respondenten ertoe bereid is om gewassen te kopen in een vertical farm, zodat deze respondenten de andere boodschappen uit de supermarkt in een andere winkel kopen. 44% van de ondervraagden wenst voor de gewassen niet speciaal naar een andere winkel te reizen en spreekt de voorkeur uit om de gewassen te kopen in een supermarkt bij de andere producten. 

Tot slot zijn bij de beschrijvende statistieken van elke variabele de gemiddelde, standaard deviatie, minimum en maximum opgenomen in tabel 3 (de output van SPSS is opgenomen in bijlage 2).

	Tabel 3: Beschrijvende statistieken

	Variables
	Mean
	S.D.
	Min.
	Max.

	Aankoop gewassen Vertical Farming
	0.68
	0.47
	0
	1

	Voorkeur respondent
	0.14
	0.35
	0
	1

	moeite voor vertical farming
	0.55
	0.50
	0
	1

	Geslacht
	0.48
	0.50
	0
	1

	Leeftijd
	1.70
	0.69
	1
	3

	Opleiding
	4.51
	1.31
	1
	7

	Woonplaats
	0.77
	0.42
	0
	1

	Supermarkt
	2.19
	1.60
	1
	7

	Milieubewustzijn
	0.75
	0.44
	0
	1



4.2 Testen van hypotheses
De hypotheses zijn zoals verteld getest voor de drie verschillende afhankelijke variabelen afzonderlijk. De resultaten van de drie analyses staan in tabel 2. Afzonderlijk zullen de resultaten van de verschillende tests worden besproken. De outputs van de binary logistic regression test zijn opgenomen in bijlage 2.

Ten eerste is onderzocht welke variabelen beïnvloeden of mensen zouden overgaan tot de aankoop van een gewas afkomstig uit een vertical farm (vraag 8). Het model als geheel binnen deze test is niet significant, χ2 (6, N = 84) = 5.80, p = 0.45. Dit betekent dat de voorspellende variabelen erg zwak zijn in het verklaren van verschillen in de afhankelijke variabele.  In dit model zijn insignificant effecten gevonden voor alle variabelen; geslacht (B = 0.47, p = 0.34), leeftijd (B = -0.27, p = 0.48), opleiding (B = 0.10, p = 0.60), woonplaats (B = -1.01, p = 0.16), supermarkt (B = 0.12, p = 0.47) en milieubewustzijn (B = -0.35, p = 0.57). 

In het tweede model is onderzocht welke variabelen beïnvloeden of mensen de voorkeur geven aan producten uit een vertical farm in vergelijking met traditioneel verbouwde producten (vraag 9). Het model als geheel is niet significant, χ2 (6, N = 84) = 6.12, p = 0.41. Dit betekent dat de voorspellende variabelen erg zwak zijn in het verklaren van verschillen in de afhankelijke variabele.  Er is een significant effect gevonden voor de variabele supermarkt (B = -0.58, p = 0.09). Naarmate mensen supermarkten bezoeken die qua prijs/kwaliteit lager zijn, ze een voorkeur hebben voor het verbouwen van gewassen op de traditionele wijze. Verder zijn insignificante effecten gevonden voor de variabelen; geslacht (B = -0.73, p = 0.29), leeftijd (B = 0.40, p = 0.44), opleiding (B = -0.12, p = 0.63), woonplaats (B = -0.54, p = 0.50) en milieubewustzijn (B = 0.61, p = 0.48). 

In het laatste model is onderzocht welke variabelen beïnvloeden of mensen moeite willen doen om vertical farming producten te kopen (vraag 10). Het model als geheel is marginaal significant, χ2 (6, N = 84) = 11.18, p = 0.08. Dit betekent dat de onafhankelijke variabelen behulpzaam zijn in het verklaren van verschillen in de afhankelijke variabele. In dit model is er een significant effect gevonden voor de variabele milieubewustzijn (B = -1,78, p = 0.01). Dit betekent dat naarmate mensen aangeven minder milieu bewust te zijn, ze meer geneigd zijn in één winkel al hun producten te kopen. Verder zijn insignificante effecten gevonden voor de variabelen; geslacht (B = 0.65, p = 0.18), leeftijd (B = 0.10, p = 0.79), opleiding (B = -0.08, p = 0.66), woonplaats (B = 0.38, p = 0.53) en supermarkt (B = -0.03, p = 0.85). 

	Tabel 4: Testen van hypotheses

	Variables
	Model 1: Vertical farming aankoop intentie
	Model 2: Voorkeur respondent
	Model 3: moeite vertical farming

	
	B
	SE
	B
	SE
	B
	SE

	
	
	
	
	
	
	

	Constant
	1.39
	1.33
	-0.65
	1.78
	1.25
	1.30

	Geslacht

	0.47
	0.50
	-0.73
	0.69
	0.65
	0.48

	Leeftijd
	-0.27
	0.37
	0.40
	0.51
	0.10
	0.37

	Opleiding
	0.10
	0.19
	-0.12
	0.25
	-0.08
	0.19

	Woonplaats
	-1.01
	0.72
	-0.54
	0.80
	0.38
	0.61

	Supermarkt
	0.12
	0.17
	-0.58*
	0.34
	-0.03
	0.16

	Milieubewustzijn
	-0.35
	0.61
	0.61
	0.86
	-1.78***
	0.66

	Participanten steekproef



	84
	
	84
	
	84
	

	Pseudo R2 
(Nagelkerke)

	0.09
	
	0.13
	
	0.17
	

	Wald-χ2 (P > χ2 )
	5.80
(0.45)


	
	6,12
(0.41)
	
	11.18
(0.08)

	

	*p<0.1
**p< .05
***p<.01



Door de aard van de gebruikte testen is het niet mogelijk om de verklaarde variantie R2 te berekenen. De R2 wordt vaak gebruikt om de totale variantie in de afhankelijke variabele te verklaren. Het geeft door middel van een percentage aan hoeveel van de variantie in de afhankelijke variabele wordt verklaard door alle onafhankelijke variabelen bij elkaar. Omdat bij deze test de R2 niet gebruikt kan worden is gebruik gemaakt van een zogenaamde pseudoR2. Deze test toont, evenals de R2, aan hoeveel van de totale variantie in de afhankelijke variabele kan worden verklaard met behulp van de onafhankelijke variabelen. Echter, de waarden van de test moeten met een grotere terughoudendheid worden geïnterpreteerd vanwege de lagere betrouwbaarheid van deze test. 

In dit onderzoek betekent het dat slechts 9% van de afhankelijke variabele wordt bepaald door de onafhankelijke variabelen bij de vraag of mensen bereid zijn gewassen uit een vertical farm te kopen. De tweede afhankelijke variabele, waar de voorkeur van de respondent wordt gevraagd, wordt voor 17% bepaald door de onafhankelijke variabelen. Bij de vraag of mensen ertoe bereid zijn extra moeite te doen om producten uit een vertical farm buiten de supermarkt om te kopen wordt 13% van de variantie bepaald door de onafhankelijke variabelen. 

Dit betekent dat meer dan 80% van de variantie in de antwoorden op de afhankelijke variabele vragen wordt veroorzaakt door andere variabelen dan in deze scriptie is onderzocht. Welke variabelen meer invloed hebben op de bereidheid tot acceptatie van een vertical farm zou een interessante vervolgstudie kunnen zijn. 

Wanneer naar de hypothesen uit de methodologie wordt gekeken, wordt duidelijk dat slechts twee hypothesen significant blijken te zijn voor 2 specifieke afhankelijke variabelen.

De eerste hypothese die wordt bevestigd is dat, naarmate mensen supermarkten bezoeken die qua prijs/kwaliteit lager zijn, ze een voorkeur hebben voor het verbouwen van gewassen op de traditionele wijze. Deze hypothese is dus alleen significant voor de afhankelijke variabele voorkeur respondent. Een reden voor deze uitkomst zou kunnen zijn dat mensen die vaker boodschappen doen bij een goedkopere supermarkt, vertical farm producten associëren met biologische producten en er daarom van uitgaan dat de producten duurder worden verkocht dan producten verbouwd op de traditionele wijze. 

De tweede hypothese die wordt bevestigd is dat, naarmate mensen minder milieu bewust worden, ze meer geneigd zijn in één winkel al hun producten te kopen. Deze hypothese is dus alleen significant voor de afhankelijke variabele moeite vertical farming. Een reden hiervoor zou kunnen zijn dat mensen die minder milieu bewust zijn; mensen die dus geen extra geld willen betalen voor biologische producten, denken dat een vertical farm (speciaalzaak) duur is. Dit zou kunnen komen doordat deze mensen vertical farming met biologisch (wat duurder is) associëren of doordat ze de exclusiviteit van een speciaalzaak associëren met duurdere producten. 

Dit onderzoek kan helpen om te bepalen welke demografische groepen bereid zijn te veranderen en vertical farming te accepteren en bij welke groepen er weerstand is ten opzichte van vertical farming. Verdere onderzoeken kunnen op basis van de resultaten van dit onderzoek specifieke protocollen of campagnes ontwikkelen die specifiek gericht zijn op de delen van de bevolking waar weerstand tegen vertical farming optreedt. Daarnaast zou binnen een vervolgonderzoek geprobeerd moeten worden om de verkeerde associatie die mensen hebben met vertical farm producten te veranderen. Door de beeldvorming te beïnvloeden kunnen negatieve gedachtes met betrekking tot vertical farming worden weggenomen. Bijvoorbeeld door proactieve campagnes te voeren waarin wordt duidelijk gemaakt dat vertical farming niet duur is, maar juist een eerlijke prijs heeft voor een goed product. 

De overige hypothesen die opgesteld zijn in de methodologie blijken niet significant te zijn en kunnen verworpen worden. Dit betekent dat er geen significante verschillen zijn gevonden tussen mannen en vrouwen in hun keuze voor vertical farming. Ook heeft leeftijd geen significante invloed op de keuze voor vertical farming. Mensen ouder dan 55 jaar zijn dus niet eerder geneigd om te kiezen voor de traditionele vorm van landbouw en de jongere generatie kan niet gemakkelijker een verandering in de manier van het verbouwen van gewassen accepteren, wat eerst wel verondersteld werd. Het opleidingsniveau heeft ook geen significante invloed op de keuze voor vertical farming. Naarmate mensen een hogere opleiding genoten hebben, heeft dit dus geen significante invloed op de keuze voor vertical farming. Hierdoor kunnen we stellen dat mensen met een hoge opleiding de gevolgen van het huidige landbouwgebruik niet significant beter kunnen inschatten dan mensen die een lagere opleiding genoten hebben. Tot slot is niet aangetoond dat stedelingen er eerder toe geneigd zijn te kiezen voor vertical farming dan mensen uit het dorp.  Een mogelijke oorzaak hiervoor zou kunnen zijn dat beide groepen evengoed inzien dat het huidige landbouwgebruik geen toekomst heeft en beide groepen de noodzaak inzien dat er iets moet veranderen. 






5. Conclusies

Het doel van deze thesis is om te onderzoeken hoe burgers tegenover vertical farming staan als mogelijke bijdrage voor de spanningen in het voedselsysteem. Om dit te onderzoeken zijn drie deelvragen opgesteld, die het beantwoorden van de hoofdvraag makkelijker maken. 

Eerst is onderzocht welk belang en in welke staat het huidige voedsel voorzieningssysteem verkeert. Uit de literatuurstudie is duidelijk geworden dat het op dit moment niet best gesteld staat met het voedsel voorzieningssysteem. De snel stijgende wereldbevolking, gepaard met de stijgende consumptiegroei in de welvarende landen zorgt ervoor dat de voedselproductie onder druk is komen te staan. Het aanbod van voedsel kan de vraag niet compenseren. Het simpelweg aanleggen van extra landbouwgronden is gezien het beschikbare land niet meer mogelijk. Omdat het hier gaat om de primaire levensbehoefte van de mens is snel duidelijkheid nodig om rampen als hongersnood, inflatie van producten en chaos te voorkomen.  

Het voedselprobleem wordt groter, wanneer we kijken naar de ontwikkelingen van de afgelopen decennia. Morgan en Sonnino (2010) hebben in de afgelopen decennia vijf trends gevonden die een negatieve invloed hebben op de voedselvoorziening. Waarbij meer mensen voedselonzeker worden, en de noodzaak voor een structurele aanpak hoger wordt. 

Zo is de prijs van belangrijke en veelgebruikte producten als tarwe verdubbeld en rijst drie keer zo hoog geworden. De voedselonzekerheid wordt ook veroorzaakt door de stijgende vraag naar voedsel. Sinds de G8 zich met de voedsel zekerheidskwestie is gaan bemoeien (2009), is voedsel een zaak geworden van nationale veiligheid en niet meer een probleem voor alleen de lage inkomen landen. Dat ook de welvarende landen problemen krijgen met de voedselzekerheid zien we terug in de vierde trend, waarbij het aantal conflicten tussen landen is toegenomen, die het gevolg zijn van overzeese investeringen in agricultuur. De rijke landen kopen of huren landbouwgronden van de ontwikkelingslanden om hun voedselzekerheid te waarborgen. De laatste trend die aangeeft dat de voedselzekerheid daalt is het feit dat vanwege het groter wordende verschil tussen vraag en aanbod van voedsel, tropisch regenwoud wordt gekapt ten behoeve van extra landbouwgrond. Dit heeft als gevolg dat het ecosysteem beschadigd wordt, wat grote gevolgen heeft voor de opwarming van de aarde waardoor wederom met name de lage inkomenlanden het hardst getroffen worden, terwijl zij de minste schuld hebben.

Vervolgens is onderzocht hoe de toekomst van het voedsel voorzieningssysteem eruit zal gaan zien. Morgan (2009) benadrukt dat de voedselproblematiek dusdanig groot is geworden, dat voedsel en lokale planningsbeleid steeds vaker verweven worden in de westerse wereld. Het feit dat voedsel en beleid vaker in steden gecombineerd wordt geeft aan dat er structureel problemen zijn met de voedselvoorziening in steden, wat wijst op een negatieve transitie die op gang is gekomen, aangehaald door de vijf trends. 

Steden zijn op het moment groeiende, wat ervoor zorgt dat de druk op de voedselvoorziening per stad wordt opgeschroefd. Morgan en Sonnino (2010) pleiten voor een verandering om deze negatieve transitie om te buigen. Van misbruiken en gebruiken van de natuur, naar een samenleving die in harmonie met de natuur moet leven om producten te verbouwen. Ze zetten in op duurzaamheid, zodat toekomstige generaties niet de problemen van de huidige generatie hoeven op te lossen.

Tijdens de literatuurstudie kwamen verschillende stukken langs waar aandacht werd besteed aan het eetpatroon van kinderen. De kinderen die nu in de stad opgroeien, worden continu in verleiding gebracht met ongezonde snacks en vette happen. Het is echter belangrijk dat kinderen op jonge leeftijd gezond en gevarieerd eten, omdat ze op deze leeftijd een eetpatroon ontwikkelen die ze op latere leeftijd moeilijk kunnen aanpassen. Ook hier is voor de planologen een taak weggelegd om in te zetten voor steden waar kinderen zich veilig voelen om te lopen te rennen en te fietsen, met publieke ruimtes waar gezond voedsel is en gemakkelijk en betaalbaar is voor iedereen. 

Tot slot is onderzocht of vertical farming wellicht een oplossing zou kunnen zijn om het voedselprobleem aan te pakken. Vertical farming houdt in dat voedsel verbouwd wordt in flats in de stad. Zodat er geen tropisch regenwoud meer gekapt hoeft te worden, ten behoeve van extra landbouwgronden omdat met de komst van vertical farming de lucht in wordt gegaan. Het is een duurzaam concept, waarbij kinderen uit de stad in aanraking met gezond voedsel komen.  

Andere voordelen van vertical farming zijn dat de transportkosten van gewasproducten drastisch dalen; er hoeft niet meer op grote schaal geïmporteerd te worden omdat in een vertical farm deze producten zelf verbouwd kunnen worden. Oogsten worden niet meer opgegeten door insecten/dieren of gaan niet meer verloren door slechte weersomstandigheden. Daarnaast is vertical farming niet seizoensafhankelijk, waardoor het hele jaar door verbouwd en geoogst kan worden. De vervuilde landbouwvoertuigen worden vervangen door arbeiders, waardoor er minder vervuilde stoffen in de lucht komen. Vertical farming creëert hierdoor ook extra banen, het zorgt er alleen wel voor dat de loonkosten worden doorverrekend in de verkoopprijs. Er zijn echter meer nadelen te bedenken. De belangrijkste is dat de eindproducten op een andere wijze tot stand komen. De gewassen groeien niet meer in de openlucht, maar worden op een kunstmatige manier verbouwd. Dit kan mogelijke gevolgen hebben voor de afzet. Daarnaast zal vertical farming de concurentiestrijd aan moeten gaan met de leveranciers van de huidige gewasproducten. Dit kan financieel grote gevolgen hebben voor de boeren die momenteel de gewassen produceren en de leveranciers. 

Het is een financieel dure, lange termijn investering, waarbij voordat met de bouw van vertical farms begonnen wordt, eerst onderzocht dient te worden of de producten uit de vertical farm wel gekocht worden door de consument. Er is daarom onderzocht hoe de consument aankijkt tegen het verbouwen van gewassen in een vertical farm. Er is onderzoek gedaan, door middel van het afnemen van een enquête onder supermarktgebruikers. 

De resultaten die verkregen zijn uit dit onderzoek geven aan dat van de respondenten (84) 68% gewassen uit een vertical farm zouden kopen, wetende dat de gewassen op een kunstmatige manier verbouwd zijn. Wanneer naar de voorkeur gevraagd wordt, zien we dat slechts 14%, kiest voor gewassen die verbouwd zijn in een vertical farm en dat dus 86% van de ondervraagden kiest voor gewassen die op de traditionele wijze verbouwd zijn. Dit geeft aan, dat als mensen de keus hebben het merendeel van de ondervraagden toch voor traditioneel verbouwde gewassen kiest. Gezien het feit dat er iets moet veranderen, is wel de meerderheid 68% ertoe bereid om gewassen uit een vertical farm te kopen. 

De laatste inhoudelijke vraag die in de enquête gesteld is, is om te onderzoeken of mensen bereid zijn om voor hun gewassen buiten de supermarkt om in een vertical farm te kopen. De ideale vertical farm verbouwd, oogst en verkoopt de producten namelijk in één gebouw. Omdat op deze wijze, de supermarkt uit de schakel wordt gehaald, waardoor de supermarkt een deel van de winst opstrijkt. Wanneer de vertical farm zelf zijn producten verkoopt, gaat dit deel van de winst naar de vertical farms zelf. 56% van de ondervraagden is ertoe bereid om extra te reizen voor de gewassen uit een vertical farm. 

In het onderzoek is tevens onderscheid gemaakt in de respondenten, door te kijken hoe verschillende groepen gescheiden op basis van demografische kenmerken verschillend hebben gereageerd. Nadat de data is SPSS is verwerkt en er statistische testen op los gelaten zijn, kwamen er twee significante uitkomsten. 

De eerste significante uitkomst is dat naarmate mensen supermarkten bezoeken die qua prijs/kwaliteit lager zijn, ze een voorkeur hebben voor het verbouwen van gewassen op de traditionele wijze. Een reden voor deze uitkomst zou kunnen zijn dat mensen die vaker boodschappen doen bij een goedkopere supermarkt, vertical farm producten associëren met biologische producten en er daarom van uitgaan dat de producten duurder worden verkocht dan producten verbouwd op de traditionele wijze. 

De tweede significante uitkomst is dat, naarmate mensen aangeven minder milieu bewust te zijn, ze meer geneigd zijn in één winkel al hun producten te kopen. Een reden hiervoor zou kunnen zijn dat mensen die aangeven minder milieubewust te zijn; mensen die dus geen extra geld willen betalen voor biologische producten, denken dat een vertical farm (speciaalzaak) duur is. Dit zou kunnen komen doordat deze mensen vertical farming met biologisch (wat duurder is) associëren of doordat ze de exclusiviteit van een speciaalzaak associëren met duurdere producten. 

Dit onderzoek kan helpen om te bepalen welke demografische groepen bereid zijn te veranderen en vertical farming te accepteren en bij welke groepen er weerstand is ten opzichte van vertical farming. Verdere onderzoeken kunnen op basis van de resultaten van dit onderzoek specifieke protocollen of campagnes ontwikkelen die specifiek gericht zijn op de delen van de bevolking waar weerstand tegen vertical farming optreedt. Daarnaast zou binnen een vervolgonderzoek geprobeerd moeten worden om de verkeerde associatie die mensen hebben met vertical farm producten te veranderen. Door de beeldvorming te beïnvloeden kunnen negatieve gedachtes met betrekking tot vertical farming worden weggenomen. Bijvoorbeeld door proactieve campagnes te voeren waarin wordt duidelijk gemaakt dat vertical farming niet duur is, maar juist een eerlijke prijs heeft voor een goed product. 

De overige hypothesen die opgesteld zijn in de methodologie blijken niet significant te zijn en kunnen verworpen worden. Dit betekent dat er geen significante verschillen zijn gevonden tussen mannen en vrouwen in hun keuze voor vertical farming. Ook heeft leeftijd geen significante invloed op de keuze voor vertical farming. Mensen ouder dan 55 jaar zijn dus niet eerder geneigd om te kiezen voor de traditionele vorm van landbouw en de jongere generatie kan niet gemakkelijker een verandering in de manier van het verbouwen van gewassen accepteren, wat eerst wel verondersteld werd. Het opleidingsniveau heeft ook geen significante invloed op de keuze voor vertical farming. Naarmate mensen een hogere opleiding genoten hebben, heeft dit dus geen significante invloed op de keuze voor vertical farming. Hierdoor kunnen we stellen dat mensen met een hoge opleiding de gevolgen van het huidige landbouwgebruik niet significant beter kunnen inschatten dan mensen die een lagere opleiding genoten hebben. Tot slot is niet aangetoond dat stedelingen er eerder toe geneigd zijn te kiezen voor vertical farming dan mensen uit het dorp.  Een mogelijke oorzaak hiervoor zou kunnen zijn dat beide groepen evengoed inzien dat het huidige landbouwgebruik geen toekomst heeft en beide groepen de noodzaak inzien dat er iets moet veranderen. 
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7.1 Bijlage 1 enquête 

introductie
Op dit moment wonen er meer dan 7 miljard mensen op aarde. Het is aannemelijk dat er in 2050 meer dan 9 miljard mensen op aarde zullen zijn. Deze stijging brengt een aantal problemen met zich mee, zo zijn er nu al problemen met de voedselvoorziening. Op dit moment wordt tropisch regenwoud gekapt voor de aanleg van landbouwgronden om de stijgende vraag naar voedsel te beantwoorden. Dickson Despommier bedacht een idee waarin gewassen niet meer op lange uitgestrekte landbouwgronden wordt verbouwd, maar in ‘vertical farms’ (flats) midden in de steden. Door de lucht in te gaan, kan de stijgende voedselvraag beantwoord worden zonder de aanleg van extra landbouwgronden. Met de komst van de vertical farms zal er ook een einde komen aan het gebruik van de zwaar vervuilde landbouwvoertuigen. Daarnaast kunnen producten in elke stad verbouwd worden, waardoor het transport en daarmee de vervuilde en dure transportkosten ook verdwijnen uit de schakel. Door middel van deze enquête wil ik onderzoeken hoe wij (Nederlanders) aankijken tegen een vertical farm.

1.	Wat is uw geslacht?
· Man
· Vrouw
2.	In welke leeftijdscategorie bevindt u zich?
· 18-25
· 25-55
· 55+
3.	Wat is uw postcode? 
………………..

4.	Wat is uw hoogst afgeronde opleiding?
· basisonderwijs
· Vmbo
· Havo
· Vwo
· Mbo
· Hbo
· Universiteit
· Anders, namelijk ………………
5.	Waar woont u?
· Stad
· Dorp/ Platteland

Z.O.Z.			Z.O.Z.				Z.O.Z.				Z.O.Z.			


	
6.	Welke supermarkt bezoekt u het vaakst?
· Albert Heijn
· Jumbo
· Supercoop
· Aldi
· Lidl
· C1000
· Anders, namelijk …………………..
7.	Koopt u wel eens bewust biologische producten in de supermarkt? Dit zijn producten die voldoen aan bepaalde eisen op het gebied van milieu, natuur en landschap, het welzijn van dieren en de productiemethode.
· ja
· nee
8.	Zou u gewassen uit een vertical farm kopen, wetende dat de gewassen op een kunstmatige manier verbouwd worden (bijv. kunstmatig licht in plaats van zonlicht)?
· Ja
· nee
9.	Mijn voorkeur gaat uit naar,
· gewassen die verbouwd zijn in een vertical farm op een kunstmatige manier.
· gewassen die verbouwd zijn op de traditionele wijze. 
10.	In de ideale vertical farm worden de producten verbouwd geoogst en verkocht in hetzelfde gebouw. Waardoor u uw gewassen moet kopen in een vertical farm en u uw andere producten moet kopen in de supermarkt. Hierdoor kunt u een vertical farm een beetje vergelijken met een markt of een slager waar u speciaal heen moet. Welke van onderstaande redeneringen kiest u?
· Ik wil in één winkel al mijn producten kopen, ik wil voor de landbouwproducten (gewassen) niet speciaal naar een andere winkel/vertical farm.
· Ik ben bereid om mijn gewassen te kopen in een vertical farm, ook als ik daarvoor naar een andere winkel moet, in de wetenschap dat deze producten verser zijn dan dezelfde producten die in een supermarkt liggen. 



Bedankt voor het invullen van de enquête! 










7.2 bijlage 2 output SPSS

Cronbach’s alpha test gezamenlijk

	Reliability Statistics

	Cronbach's Alpha
	Cronbach's Alpha Based on Standardized Items
	N of Items

	,403
	,412
	3



[image: ]
VIF waardes
	Coefficientsa

	Model
	Unstandardized Coefficients
	Standardized Coefficients
	t
	Sig.
	Collinearity Statistics

	
	B
	Std. Error
	Beta
	
	
	Tolerance
	VIF

	1
	(Constant)
	,765
	,275
	
	2,784
	,007
	
	

	
	Geslacht
	,099
	,106
	,106
	,934
	,353
	,947
	1,056

	
	Leeftijd
	-,052
	,082
	-,077
	-,641
	,523
	,847
	1,180

	
	Opleiding
	,021
	,041
	,057
	,501
	,618
	,925
	1,081

	
	Woonplaats
	-,182
	,131
	-,163
	-1,382
	,171
	,877
	1,141

	
	Supermarkt
	,024
	,034
	,082
	,716
	,476
	,918
	1,090

	
	Milieubewustzijn
	-,067
	,123
	-,062
	-,541
	,590
	,935
	1,069

	a. Dependent Variable: Aankoop_Gewas_VFnieuw


	Coefficientsa

	Model
	Unstandardized Coefficients
	Standardized Coefficients
	t
	Sig.
	Collinearity Statistics

	
	B
	Std. Error
	Beta
	
	
	Tolerance
	VIF

	1
	(Constant)
	,259
	,207
	
	1,254
	,214
	
	

	
	Geslacht
	-,072
	,080
	-,103
	-,907
	,367
	,947
	1,056

	
	Leeftijd
	,041
	,061
	,081
	,676
	,501
	,847
	1,180

	
	Opleiding
	-,014
	,031
	-,051
	-,445
	,658
	,925
	1,081

	
	Woonplaats
	-,053
	,099
	-,064
	-,540
	,590
	,877
	1,141

	
	Supermarkt
	-,044
	,025
	-,199
	-1,721
	,089
	,918
	1,090

	
	Milieubewustzijn
	,062
	,092
	,077
	,671
	,504
	,935
	1,069

	a. Dependent Variable: Voorkeur_Gewassen_VFrecoded


	


	Coefficientsa

	Model
	Unstandardized Coefficients
	Standardized Coefficients
	t
	Sig.
	Collinearity Statistics

	
	B
	Std. Error
	Beta
	
	
	Tolerance
	VIF

	1
	(Constant)
	,764
	,284
	
	2,692
	,009
	
	

	
	Geslacht
	,142
	,109
	,142
	1,297
	,198
	,947
	1,056

	
	Leeftijd
	,020
	,084
	,028
	,239
	,812
	,847
	1,180

	
	Opleiding
	-,018
	,042
	-,048
	-,435
	,665
	,925
	1,081

	
	Woonplaats
	,074
	,136
	,062
	,542
	,589
	,877
	1,141

	
	Supermarkt
	-,007
	,035
	-,021
	-,190
	,850
	,918
	1,090

	
	Milieubewustzijn
	-,370
	,127
	-,322
	-2,914
	,005
	,935
	1,069

	a. Dependent Variable: Moeite_VF













Beschrijvende statistiek: frequenties 
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Binary logistic regression test 

(Afhankelijke variabele aankoop gewas)

	Omnibus Tests of Model Coefficients

	
	Chi-square
	df
	Sig.

	Step 1
	Step
	5,802
	6
	,446

	
	Block
	5,802
	6
	,446

	
	Model
	5,802
	6
	,446




	Variables in the Equation

	
	B
	S.E.
	Wald
	Df
	Sig.
	Exp(B)

	Step 1a
	Geslacht
	,469
	,495
	,897
	1
	,343
	1,598

	
	Leeftijd
	-,265
	,374
	,505
	1
	,478
	,767

	
	Opleiding
	,097
	,187
	,271
	1
	,603
	1,102

	
	Woonplaats
	-1,011
	,715
	1,999
	1
	,157
	,364

	
	Supermarkt
	,122
	,168
	,526
	1
	,468
	1,129

	
	Milieubewustzijn
	-,346
	,607
	,326
	1
	,568
	,707

	
	Constant
	1,385
	1,330
	1,084
	1
	,298
	3,994

	a. Variable(s) entered on step 1: Geslacht, Leeftijd, Opleiding, Woonplaats, Supermarkt, Milieubewustzijn.



Afhankelijke variabele voorkeur gewassen

	Omnibus Tests of Model Coefficients

	
	Chi-square
	df
	Sig.

	Step 1
	Step
	6,121
	6
	,410

	
	Block
	6,121
	6
	,410

	
	Model
	6,121
	6
	,410




	Variables in the Equation

	
	B
	S.E.
	Wald
	df
	Sig.
	Exp(B)

	Step 1a
	Geslacht
	-,728
	,688
	1,119
	1
	,290
	,483

	
	Leeftijd
	,397
	,512
	,600
	1
	,439
	1,487

	
	Opleiding
	-,121
	,254
	,228
	1
	,633
	,886

	
	Woonplaats
	-,540
	,798
	,457
	1
	,499
	,583

	
	Supermarkt
	-,575
	,341
	2,841
	1
	,092
	,563

	
	Milieubewustzijn
	,613
	,857
	,511
	1
	,475
	1,845

	
	Constant
	-,651
	1,770
	,135
	1
	,713
	,521

	a. Variable(s) entered on step 1: Geslacht, Leeftijd, Opleiding, Woonplaats, Supermarkt, Milieubewustzijn.


Afhankelijke variabele moeite vertical farming

	Omnibus Tests of Model Coefficients

	
	Chi-square
	df
	Sig.

	Step 1
	Step
	11,179
	6
	,083

	
	Block
	11,179
	6
	,083

	
	Model
	11,179
	6
	,083




	Variables in the Equation

	
	B
	S.E.
	Wald
	df
	Sig.
	Exp(B)

	Step 1a
	Geslacht
	,651
	,484
	1,807
	1
	,179
	1,918

	
	Leeftijd
	,097
	,371
	,068
	1
	,794
	1,102

	
	Opleiding
	-,082
	,188
	,190
	1
	,663
	,921

	
	Woonplaats
	,384
	,609
	,398
	1
	,528
	1,469

	
	Supermarkt
	-,029
	,157
	,034
	1
	,854
	,972

	
	Milieubewustzijn
	-1,779
	,655
	7,374
	1
	,007
	,169

	
	Constant
	1,248
	1,296
	,927
	1
	,336
	3,483

	a. Variable(s) entered on step 1: Geslacht, Leeftijd, Opleiding, Woonplaats, Supermarkt, Milieubewustzijn.





uitkomsten enquete: houding t.o.v. vertical farming (afhankelijke variabelen) 
totaal (n=84)	aankoop gewassen (vraag 8)	voorkeur gewassen (vraag 9)	moeite vertical farming (vraag 10)	0.68000000000000094	0.14000000000000001	0.56000000000000005	percentage van de respondenten die een positieve houding hebben t.o.v. Vertical farming
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